Pas pa deklarationen i udenlandske
gadninger - indholdet angives ikke

som 1 Danmark

Fristes du af anderledes eller maske billigere ggdning i udlandet, skal du vogte dig for en faldgrube i
maerkningen af indholdet. Bortset fra kvaelstof opgives makronaeringsstofferne nemlig ofte som oxider.
Dette kan fa ggdningerne til at fremsta med et meget hgjere stofindhold end herhjemme, hvor
indholdet opgives som rene grundstoffer. Vaerst ser det ud for fosfor. | artiklen gives der flere eksempler,
og nogle faktorer du kan bruge, nar du skal regne frem og tilbage mellem enhederne.

Deklaration

Lars Bo Pedersen, Ph.D. i stofkredslgb

EU’s CE-maerkning af ggdning

Hvis et ggdningsprodukt markedsfgres i flere
A EU-lande, skal det CE-maerkes. Denne maerk-
ning er producentens erklaering om, at ggdningsproduktet
fplger EU-direktivernes og standardernes krav. CE-maerk-
ning er ikke en certificering eller en godkendelse, men et
maerke, der angiver, at man efterlever visse krav til sikker-
hed, sundhed og miljg.

EU stiller ogsa specifikke krav til deklaration af indholdsstof-
fer mv. pa etiketten af EU-g@dningsprodukter, og kravene
varierer mellem de forskellige ggdningstyper. EU-Kommis-
sionen har lavet en (tung og kompliceret) vejledning til de
nye maerkningskrav (1). | denne anfgres bl.a. detaljerede
krav om alle ggdningstyper, maksimumindhold af forure-
nede stoffer og minimumsindhold af makronaeringsstoffer.

Maerkning af ggdning i Danmark

| Danmark findes der en raekke bestemmelser, som maerk-
ningen af ggdningsprodukter skal fglge. Nogle er mere
handfaste end andre. Indledningsvist skal maerkning af
emballeret ggdning fremga af emballage eller etikette. Er
g@dningen ikke emballeret, skal maerkningen fremga af
ledsagedokumenter.
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| Danmark ma f.eks. uorganiske ggdninger kun betegnes som
"NPK-, NP-, NK- eller PK-ggdning”, nar indholdet af hoved-
neeringsstofferne kvaelstof (N), fosfor (P) og kalium (K) har
mindst fglgende koncentration: N 2 3,0 pct., P 21,0 pct. og K2
4,1 pct. Der er ogsa krav om mindsteindhold i disse ggdninger,
da indholdet af sekundaere neeringsstoffer (kalcium (Ca),
magnesium (Mg), natrium (Na) og svovl (S)) kun ma angives,
hvis de forekommer i koncentrationer pa mindst 0,8 pct.

Hvis ggdninger indeholder mindre end 2 pct. klor (Cl), ma de
betegnes som klorfattige i Danmark. Desuden skal mekanisk
blandede ggdninger tilfgjes "mekanisk blanding” efter typebe-
tegnelsen, sa det er let at se, om ggdningen indeholder blan-
dinger af enkeltkorn med separate naeringsstoffer eller om
g@dningen indeholder enkeltkorn, hvor alle de deklarerede
naeringsstoffer er repraesenteret i det angivne forhold (2).

Nar mikronaeringsstofferne naturligt forekommer i de rvarer,
som hovednaeringsstofferne (N, P, K) og sekundaernaerings-
stofferne (Ca, Mg, Na, S) kommer fra, er deklareringen i
Danmark frivillig, forudsat at mikronaeringsstofferne er til
stede i mangder, der er lig med eller stgrre end et givent
lovgivningsmaessigt mindsteindhold. Makronaeringsstoffer-



nes indhold skal ogsa deklareres med den vandoplgselige
maengde, hvis denne overstiger 25 pct. af totalindholdet.

For organisk (rene organiske ggdninger) og organisk-mine-
ralsk ggdning (semiorganiske ggdninger) skal ggdningens
art og oprindelse angives. Bestar ggdningen af flere pro-
dukter, skal disse naevnes i faldende orden efter vaegt. Sale-
des skal der i de semiorganiske ggdninger angives, om de
er baseret pa kgdbenmel, bgrstemel og/eller hgnsemgg i
den raekkefglge som vaegtandelen foreskriver.

| Danmark skal naeringsstofferne angives ved deres navn
efterfulgt af den kemiske betegnelse (f.eks. kvaelstof (N)).
Der er tradition for, at alle naeringsstofferne i en given ggd-
ningstype angives som den vaegtmaessige (massemaes-
sige) andel, selve naeringsstoffet forekommeri, set i forhold
til vaegten af en enhed af hele ggdningstypen. | Danmark
angives makronaeringsstofferne (N, P, K, Mg, S, Ca) typisk i
pct. (g/100 g), mens mikronaeringsstofferne (mangan (Mn),
jern (Fe), kobber (Cu), bor (B), molybdaen (Mo), kobolt (Co),
Na og Cl) mindre indhold angives i mg/kg. Alle i forhold til
indholdet af grundstoffet.

Selvom det ikke er almindeligt herhjemme, sa er det tilladt
at angive indholdet lidt anderledes:

* Indholdet af kveelstof, fosfor og kalium i ggdninger skal
anfgres i form af grundstof (N, P og K). P og K kan dog
anfgres i form af bade grundstof (P, K) og oxid (fosfor-
pentaoxid (P,0z), dikaliumoxid (K,0)).

* Ved deklaration af Ca, Mg, Na og S anfgres indholdet i
form af grundstof (Ca, Mg, Na, S), eller i form af grundstof
(Ca, Mg, Na, S) og oxid (kalciumoxid (Ca0), magnesium-
oxid (MgO0), dinatriumoxid (Na,0), SO,).

* Indholdet af mikronaeringsstofferne bor, kobolt, kobber,
jern, mangan, molybdaen og zink anfgres i form af
grundstof (B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn).

Dette og meget mere kan du laese om i bekendtggrelsen
om ggdning og jordforbedringsmidler (3).

Ren form eller oxidform?

| Danmark er det derfor muligt at angive de fleste naerings-
stoffer (bortset fra kvaelstof) pa bade ren grundstofform
eller pa oxidform. | bade EU og resten af verden er oxidfor-
men af P, K, Mg, Ca og S langt den almindeligste made at
deklarere pa. Kvaelstof deklareres i alt overvejende grad i
pct., mens mikronaeringsstofferne angives mg/100 g.

Nar ggdningsproducenterne deklarerer naeringsstofferne
pa oxidform (f.eks. P,O; fremfor P), skyldes det iszer, at
mange af ggdningernes naeringsstoffer er oxider eller er
blevet oxideret' i fremstillingsprocessen. Saledes findes
fosfor i ggdning ofte som fosfater, som er oxiderede former
af fosfor, ligesom kalium ogsa ofte findes som oxider. Des-
uden er oxider ofte en form, hvor naeringsstofferne ofte

GLOBALG.A.P.

SA ER DER HJZLP HER...
T ..

Lis Segrensen
4068 2030

Iis@introcert.dk

I n’r?oCe rt

frugt - gransager - kartofler - blomster - juletrazer

optages lettere af planterne end de ikke oxiderede former,
f.eks. nitrat (NO;") i forhold til ammonium (NH,*).

En deklarering som rent grundstof har i modsaetning til
oxidformen den klare fordel eksakt at vise indholdet af det
pagaeldende naeringsstof, samt at veere direkte relateret til
stofindhold i jord og planter samt i stofstrgmme (g@dsk-
ning, atmosfaerisk deposition, forvitring, planteoptag mv.).
Det vil sige, at man uden nogen omregning ud fra deklara-
tionen pa ggdningssaekkene kan beregne tilfgrslen af P, K,
Mg, Ca og S. Forskningen anvender ogsa i udstrakt grad
angivelse som rent grundstof og ikke oxider.

Ingen af angivelserne er imidlertid mere rigtig end den
anden, men heldigvis er der i Danmark, og for sa vidt ogsa i
Skandinavien, tradition for den rene grundstofform fremfor
oxidformen, selvom der ikke er noget, der kan afholde
udenlandske ggdningsproducenter og forhandlere af uden-
landske ggdningsprodukter at varedeklarere deres ggdnin-
ger i Danmark pa oxidform.

| langt de fleste europzeiske lande, inklusive lande med
stgrre ggdningsproducenter (f.eks. Tyskland, Frankrig,
Italien, Tjekkiet, Serbien, England, De baltiske lande mv.)
angives ggdninger typisk som oxider.

Omregning imellem angivelserne

Medmindre man er skrap til at omregne imellem de kemi-
ske formler, kan der let opstar forvirring. To ggdninger f.eks.
med navnet "NPK 21-3-10" kan nemlig sagtens indeholde
forskellig maengde af P og K (kvaelstof er altid angivet i pct.)
alt efter om indholdet er baseret pa P og K eller P,0O, og K,0.
Det skal man tage sig i agt for, hvis man veelger at kgbe
g@dning iszer fra udlandet.

Hvis man f.eks. sammenligner to ggdningstyper, hvor kon-
centration af fosfor er angivet til henholdsvis 3 pct. P og 3

pct. P,Oq, vil det utraenede gje maske laese fosforindholdet
som ens. Men det er langt fra sandheden, fordi man i virke- »

1 Oxidering (eller iltning) er en kemisk reaktion, hvor et stof reagerer med oxygen (ilt) og danner en oxidforbindelse.
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ligheden sammenligner to helt forskellige kemiske formler. |
den ene formel indgar der kun et atom fosfor, mens der i
den anden formel ogsa indgar ilt - faktisk fem af slagsen
foruden to atomer P. Og fgrstnaevnte stof vejer paent under
halvdelen af sidstnaevnte stof.

Ud fra at fosfor (P) vejer 31 mg/mol? og ilt (O) 16 mg/mol kan
man beregne indholdet, sa det er sammenligneligt. Fosfor-
andelen i P,O bliver saledes 2*31/(2*31+5*14)*100 pct. = 43
pct. af oxidformen. Med andre ord, sa indeholder 3 pct. P,O
kun 3*43/100 pct. = 1,29 % P, - et godt stykke under halvde-
len af, hvad der er opgivet for den fgrste ggdningstype med
3 pct. P. Indholdet af oxidformen er selvfglgelig helt korrekt
angivet, men kan let opfattes som st@rre end det egentligt
er. Denne omregning er naturligvis ogsa vigtig, nar man
regner prisen ud pa naeringsstofferne i handelsvaren.

| tabel 1 er anfgrt omregningsfaktorerne imellem de almin-
deligste oxidformer og de rene grundstoffer. | ovennaevnte
eksempel betyder det, at det lavere indhold i ggdningssaek-
ken med 3 pct. P,O;, at der bringes 100 - 43 = 57 pct. min-
dre fosfor ud i kulturen end med ggdningssaekken deklare-
ret med 3 pct. pa grundstofformen! Jo lavere omregnings-
faktoren er fra oxidform til grundstoform i tabel 1, desto
stgrre er forskellen.

Tabel 1. Omregningsfaktorer fra oxidform til rent grundstof.

Varedeklaration Onsket
(maerkning) angivelse Faktor
P P,0. 2,29
P,O, P 0,44
K K,0 1,20
K,0 K 0,83
Ca Cao 1,40
Cao Ca 0,71
CaCo, Ca 0,40
Ca CaCo, 2,50
Mg MgO 1,66
MgO Mg 0,60
MgCO, Mg 0,29
Mg MgCO, 3,25
N NO, 443
N NH, 1,29
NO, N 0,23
NH, N 0,78
S SO, 3,00
so, S 0,33
S SO, 2,31
SO, S 0,43

Eksempler fra ind- og udland

Nok om teori og mere om praksis. Omkring 80 pct. af ggd-
ningssalget (fast, flydende, uorganisk, organisk, semior-
ganisk) i Danmark sker fra Yara, DLG og Danish Agro og
denne forhandles som maerket med grundstofformen.
Sadan ggr man ogsa hos andre af de stgrre ggdningspro-
ducenter og distributgrer indenfor branchen (Dalgas, @gro,
BigTree, Fausol, Bionutria).

Pa forbilledlig vis maerker og designer norske Yara deres
godning til den praksis, der er i de respektive lande der
leveres til. F.eks. varedeklareres YaralLiva Tropicote i Tysk-
land med N =15,5 pct. og CaO = 26 pct., mens den i Dan-
mark varedeklareres med N = 15,5 pct. og Ca = 18,8 pct.

Eksempler pd ggdningsmaerkning i Danmark pa ggdningstyper,
der anvendes til juletracer og i klippegrant.

Ikke al ggdning, der seelges i Danmark, maerkes med
grundstofformen. F.eks. saelger SilvaTrees fra den dansk-
sprogede del af deres hjemmeside ggdninger med en
oxiddeklaration, f.eks. den plantebaserede ggdning "Bio-
Agenasol”, som helt korrekt deklareres med N = 6 pct.,
Fosfat (P,Oc) = 3 pct. og Kalium (K,0) = 2 pct. Men omreg-
nes disse koncentrationer til sammenlignelige angivelser,
som hos andre ggdningsdistributgrer i Danmark, udtryk-
kes indholdet af P = 1,3 pct. og K =1,7 pct., mens N natur-
ligvis er ens. SilvaTrees saelger ogsa Epsom salt (magne-
siumsulfat), hvor der ogsa helt korrekt pa deres hjemme-
side refereres til et indhold af MgO pa 16 pct. og et S-ind-
hold pa 13 pct. Keber man Epsom salt hos f.eks. DLG, angi-
ves indholdet derimod ogsa korrekt som Mg pa 9,6 pct. og

2 Et moler en enhed for stofmaengde. Et mol svarer til 6,02 x 1023 formelenheder (f.eks. atomer). Enheden mol benyttes til at angive maengder af atomer og molekyler
pa. Atomer og molekyler er s sma, og der er sa mange af dem, at man skal bruge meget store tal for at taelle dem. Det smarte ved mol er, at tallet er valgt sadan, at 1
mol protoner (H+) (eller neutroner) vejer 1g. Det betyder, at hvis man ved, hvor mange protoner og neutroner, der er i et bestemt grundstof, sa ved man ogsa, hvor
mange gram 1 mol af stoffet vejer. Der er f.eks. 23 protoner og neutroner tilsammen i natrium, sa 1mol Na vejer altsd 23 g.
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et S-indhold pa 13 pct. Produkterne indeholder fuldsteen-
digt samme maengde ggdningsstoffer, men indholdet af

magnesium er angivet forskelligt. Epsom salt produceres
bl.a. af det store tyske ggdningsfirma K+S. Hvis man kig-

ger pa emballagens bagside, angives indholdet faktisk pa
flere mader, sa det passer bade til Danmark og Tyskland,

samt 22 andre lande.

Patentkali forhandles i udlandet f.eks. af Agrofert, Mertens,
Agro ferticrop, K+S (tidligere Kali und Salz GmbH) med
deklarationen 30 pct. K20, 10 pct. MgO og 44 pct. SO3.
Omregnes disse oxidangivelser til hele grundstoffer, fas den
samme sammensaetning som patentkali hos DLG og
Danish Agro mfl. (24,9 pct. K, 6 pct. Mg og 18 pct. S).

FKL Fertilizers er en stor belgisk producent af organiske og
semiorganiske ggdninger, der saelges over hele verden.
Ogsa disse produkter er pa deres hjemmeside maerket som
oxider (bortset fra N og mikronaeringsstoffer). Et godt
eksempel er deres rene organiske ggdning, som beskrives
som NPK 4-3-3, hvor indholdet af N = 4 pct., P,Os = 3,0 pct,,
K20 = 3,0 pct., MgO =1pct. og CaO = 8,0 pct. Med den
vanlige maerkning som grundstof i Danmark ville varen
komme til at hedde NPK 4-1-2 m. 0,6 Mg. Lgndal Skovbrug
er gdet sammen FKL Fertilizers om at designe og producere
specialggdninger til juletraeer. Disse er maerket som grund-
stof, hvilket er kutyme i Danmark.

k
k 4
_ EG-DUNGEMITTEL
E . Mineralischer NPK(S)-Diinger 8-8-8(5.6)
\ 8% N Gesamtstickstoff
8% P205 Phosphorpentoxid davon 4% wasserldslich
8% K20 Kaliumoxid davon 8% wasserloslich
5.6% S Schwefel davon 5.6% wasserloslich

chloridreduziert (7.8% Chlor)

Eksempel pa g@dningsmaerkning (nitrophoska) pa en tysk hjem-
meside - Agrar shop (www.agrarshop-online.com/blau-duenger-
blaukorn-nitrophoska.php). @verst p& hiemmesiden kan man se
billedet af produktet med indholdet af NPK og S, blot vist som tal.
Fgrst langt laengere nede pa hjemmeside kan man finde maerk-
ningen i pct. Her kan man se, at det er bade kvaelstof- og svov-
lindholdet, der er angivet som grundstof, mens bade P og K er
angivet som oxider. Ggdningen er opfgrt som en NPK(S) 8-8-8
(5,6), hvilket svarer til NPK-S 8-3-6 (5,6).
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Osmocote Exact Standard (5-6M) 15-9-
12{+2MgO+5p) - 25 kg
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Eksempel pa g#dningsmaerkning af Osmocote Exact. @verst
meaerkningen fra den tyske hiemmeside "Meyers shop” (www.
meyer-shop.com/osmocote-exact-standard-1). Nederst maerknin-
gen fra ICL fertilizer, der (ogsa) selv producerer ggdningen. Bemaerk
at varen pa Meyers Shop overhovedet ikke anfgrer hvad 15-9-12
referer til, — dog er indholdet af magnesium tydeligt angivet pa
oxidformen. Anderledes er det pa ICL’s egen hjemmeside hvor
man tydeligt kan se, at alt indhold bortset fra kvaelstof, er maerket
pa oxidform. Pagaeldende Osmocote Exact vil pa grundstofformen,
som vi er vandt til at se, hedde NPK m. Mg 15-4-10 (7).

Osmocote er sakaldte langsomt virkende depotggdninger
(coatede), som bruges bl.a. i helt unge kulturer, planteskoler
og havebrug. Markningen af disse produkter er gode
eksempler pa en oxidmaerkning, der finder sted bade i
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udlandet og Danmark. Tag f.eks. produktet osmocote
preplant, som bade i Tyskland (ICL fertilizer) og i Danmark
(Havehandel mfl) maerkes med N =17 pct., P,0O, = 8 pct.,
K20 =10 pct. og MgO = 2 pct. Havde den vaeret maerket
med den "normale” danske grundstofmeerkning, ville den
havde heddet NPK 17-4-8 m. 1 Mg.

Konklusion

Tgv en kende inden du handler ggdning i udlandet, hvis
varen er deklareret med oxidformer og ikke med grund-
stofformer, som vi er vant til at se i Danmark. Giv dig tid til
at foretage en omregning til angivelser, du er vant til at
have med at g@re, og lav derefter en vurdering, om du far
tilfgrt nok fosfor, kalium og magnesium. Det er helt uden
undtagelser, at der ved samme procentsats foregar en
mindre tilfgrsel af makronaeringsstofferne P, K, Mg og S,
nar disse maerkes som oxider. Der skal isaer udvises
rettidigt omhu, nar det gzelder tilfgrslen af det (meget) lidt
mobile fosfor, fordi der med oxiddeklarerede ggdninger
tilfgres under halvdelen af den maengde fosfor, der sker
med grundstofdeklarerede ggdninger med samme
procentsats.
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