Almindelig sedelgranlus:
Er der resistente frokilder?

Forsgg viser, at der findes frgkilder, som bade er resistente overfor almindelig aedelgranlus og giver
flotte juletraeer. Bornmuiilleriana er saerlig velegnet, mens valg af proveniens for at opna feerre
a&delgranlus koster dyrt pa kvalitet og udbytte i nordmannsgran.
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| GUDP-projektet "Sprgjtefri Juletraeer” (Naledrys 113, Chri-
stensen et al. 2020) har et af formalene veeret at finde og
udvikle plantemateriale, der er mindre fglsomt overfor
almindelig sedelgranlus. Ideelt set planter til juletraespro-
duktion, der ikke far aedelgranlus sa sprgjtning kan undgas.
| regi af projektet har vi analyseret provenienser, vurderet
enkelttraeer i frgplantager, og lavet smitteforsgg af forskel-
lige materialer, og sammenholdt nye og gamle data. Vi har
her samlet hovedresultaterne.

Proveniensforsgg i USA

Som en del af et samarbejde i slut 1990’erne mellem Forsk-
ningscentret for Skov & Landskab og Washington State
University blev der udvekslet frg, og et proveniensforsgg
blev plantet i staten Washington, hvor der ogsa indgik
kendte danske frgkilder. Efter syv, otte og ni ar fra plantning
blev skader som fglge af almindelig sedelgranlus vurderet
pa en skala fra 0-3, hvor O er ingen skader og 3 er mest
skadet.

Resultaterne viser (figur 1), at Ambrolauri-materialet reprae-
senteret ved F.665 Berritzgaard og F.690 Saltbjerg har rela-
tivt mange skader af aedelgranlus, mens F.527 Tversted
(Borshomi-oprindelse) havde et atypisk forlgb sammenlig-
net med de gvrige. Den havde fgrst fa, men fik senere
mange skader. De direkte importer af bornmuilleriana:
Hendek, Akyazi og Komursu (stiplede linjer) ligger under
niveauet af de gaengse nordmannsgranprovenienser — og
disse tre provenienser udviser meget sma indbyrdes for-
skelle. De mest resistente provenienser er Artvin fra Tyrkiet
og den danske FP.224 Randbgl. Sidstnaevnte bestar af kun
13 kloner og er af formodet Nordkaukasisk oprindelse. | for-
s@g har den opnaet darlig juletraeskvalitet (Nielsen 2009),
og har aldrig vundet videre indpas i juletraesproduktionen.
Ogsa Artvin har i flere forsgg vist begraenset juletraeskvali-
tet.
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Figur 1. Resultater fra proveniensforsgg pa Washington State
University, USA. Skader opgjort som fglge af angreb af almindelig
adelgranlus vurderet i drene 2011-13, i saeson 7-9 efter plant-
ning.

Spergsmalet er om resultaterne fra USA kan overfgres til
danske forhold? Dette har vi vurderet ud fra seks prgver
med afkom fra klonvis hgst (halvsgskende-familier) fra
Vallg-frgplantagen, der ogsa indgar i USA-forsgget. Disse
seks halvsgskende-familier er tidligere afprgvet i et dansk
fors@g pa Arboretet i Hgrsholm. Svaret er ja. Vi ser naermest
identiske resultater for de seks halvsgskende familier trods
det, at afprgvningerne er foregdet pa to kontinenter og for-
skudt i tid.

Bornmiilleriana i danske forsgg

Dyrkningserfaring har vist, at bornmiilleriana synes mindre
modtagelig for aedelgranlus end nordmannsgran - uden at
disse forskelle er naermere kvantificeret. | Naledrys 112
(Nielsen et al. 2017) er raekker af bornmiilleriana og nord-
mannsgran sammenlignet - igen med vaesentlig faerre
skader i bornmiilleriana.

Alle disse erfaringer er baseret pa direkte importer. Forsgg
har vist (Naledrys 116; Nielsen 2021), at den danske born-
muilleriana-frgplantage FP.267 Kongsgre er dens direkte
ophav fra Bolu Kdkez (Tyrkiet) betydelig overlegen. FP.267
Kongsgre har hgjere juletrsesudbytte, bedre kvalitet og et
udspringstidspunkt, der er vaesentlig senere end den
direkte import.



m April 2024 " Juni 2024
RS -
g
e T e e
&=
=
=}
&
@ 2 peeeeeeeeeeeeecseeeieeeeeeeeeeeee
T -
NI | |
FP.267 FP.259 FP.266 Ambrolauri
Kongsare Silkeborg Skibelund Thugi
Nordskov

Figur 2. Smitteforsgg med aedelgranlus pa tre danske frgkilder
og en direkte import fra Ambrolauri.

Om det staerkt selekterede materiale i FP.267 Kongsgre
0gsa har den gnskede mindre modtagelighed for alminde-
lig eedelgranlus, matte komme an pa en prgve. | regi af
GUDP-projektet har vi udfgrt to saet af smitteforsgg.

A: Kirstineberg

| et smitteforsgg udfgrt pa Kirstineberg planteskole har vi
sammenlignet tre danske frgkilder med en direkte import
fra Ambrolauri (50 traeer af hver), se figur 2. Her blev planter
i 10 liters-potter inficeret med aedelgranlus ved at binde
sma kviste pa en gren lige bag knoppen - samme princip
somvist i figur 3. Igen var der meget fa lus pa FP.267 Kong-
sgre, FP.259 Silkeborg havde lidt flere, og den importerede
Ambrolauri havde flest lus. Generelt var der meget fa lus -
men forskellene i juni 2024 er statistisk sikre.

B: Frederiksberg

Det andet forsgg er baseret pa stiklinger og udfgrt pa vores
faciliteter pa Frederiksberg. Stiklingerne er produceret ud
fra traeer i et feltforsgg med kontrollerede krydsninger mel-
lem arterne trojansk gran og bornmdilleriana (begge fra det
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vestlige Tyrkiet), og nordmannsgran. | feltforsgget — og i det
senere stiklinge-forsgg — indgar udover artshybriderne
ogsa traeer som 'rene’ arter — enten fra kommercielle frg-
partier (FP.267 Kongsgre for bornmiilleriana; FP.251 Mose-
mark for nordmannsgran) eller, i tilfseldet trojansk gran, fra
en krydsning mellem to traeer pa Arboretet. Endelig er arten
nordmannsgran ogsa reprasenteret i forsgget pa Frede-
riksberg via stiklinger fra en raekke vaevskultur-kloner af
Ambrolauri-oprindelse. De i feltforsgget hgstede kviste
samt kvistene fra vaavskultur-klonerne eri drivhus stukket,
rodet og fremstar som en "gren pa egen rod”. Efterfglgende
er de ude i det fri inficeret med aedelgranlus, se figur 3.

Igen er billedet meget klart, hvis man ser pa resultaterne i
figur 4. Til trods for, at aedelgranlus kan etableres pa savel
bornmuilleriana og trojansk gran, ses der efter to vaekst-
saesoner sa godt som ingen levende aedelgranlus pa disse to
arter. Nordmannsgran fra FP.251 Mosemark har vaesentlig
flere lus, hvilket ogsa geelder stiklingerne fra vaevskultur-
klonerne af Ambrolauri-oprindelse. Krydsningerne mellem
bornmuilleriana og nordmannsgran har adelgranlus
svarende til et sted mellem de rene arter. Nordmannsgran
krydset med trojansk gran er enten intermedizer eller pa
niveau med nordmannsgran alt efter hvilken art, der er
modertrae (angivet fgrst). Resultater fra stiklinger af trojansk
gran (rene arter svel som hybrider) er mindre sikre end de
gvrige, da der kun er tale om to trojanske foraeldre-traeer.
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Figur 3. TV: Billede af stiklingeforsgg forar 2023 pa KU pa Frede-

riksberg. TH: Neerbillede af kvist med aedelgranlus bundet til
skuddets overside lige inden udspring.

Skov & Landskab

* i Johansens
Planteskole
Med vpdder i viden

Damhusvej 103 + DK-7080 Bgrkop
TIf +4575 86 62 22 - johansens-planteskole.dk

Ndledrys 131 | Fordr2025 33



Bornmilleriana

Trojansk gran

Nordmannsgran
Nordmannsgran(kloner Ambrolauri)
Bornmiilleriana® x nordmannsgrand

Trojansk gran® x nordmannsgrand

Nordmannsgran? x trojansk grand

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Gns. antal lus

Figur 4. Resultater fra smitteforsgg pa KU (Frederiksberg) med
almindelig aedelgranlus pa trojansk gran, bornmidilleriana og
nordmannsgran - bade de rene arter og indbyrdes krydsninger
(artshybrider). Til at repraesentere de rene arter og frgkilderne og
til brug for krydsninger er der udvalgt individer i bornmdilleriana:
FP.267 Kongsgre, nordmannsgran: FP.251 Mosemark, Kloner:
stiklinger fra somatiske kloner med Ambrolauri-oprindelse, og
trojansk gran: afkom fra en krydsning af to individer pd Arboretet
i Hgrsholm.

Trae-til-trae forskelle i skader

Variation i luseskader fra trae-til-trae er velkendt i mange
kulturer. Nye smitteforsgg pa Kirstineberg med vaevs-
kultur kloner viste store forskelle klonerne imellem, og at
de senest udspringende kloner far faerrest aedelgranlus.
Skader som fglge af sedelgranlus ses ogsa i podede frg-
plantager af nordmannsgran. Ved at sammenligne for-
ldretraeernes formaen i frgplantagen (Xu et al. 2018)
med afkom fra samme treeer tidligere testet i smittefor-
s@g (Nielsen et al. 2000) sa vi en overraskende staerk
sammenhaeng. Frgtracer med mange luseproblemer fik
ogsa afkom med mange problemer. Derfor er det muligt
med rimelig sikkerhed at udveelge kommende frgtraeer i
freplantagerne, der giver afkom med mindre risiko for
luseskader.
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Nye frokilder

| bevoksninger, der er afkom af FP.266 Skibelund, er der som
en del af projektet udvalgt anden-generations traeer til nye
frgplantager. De bedste 129 ud af godt 40.000 traeer er
udvalgt og fordelt til tre nye frgplantager, hver isser med
fokus pa typerne: "Klassisk”, "Smal” og "Luseresistent”. Til alle
frgplantagerne er de mest modtagelige for sedelgran-luse-
skader fravalgt. Dette er sket pa basis af viden om moder-
traeernes skadesniveau — som beskrevet ovenfor, hvor vi har
sorteret traeer med uheldige foraeldrekombinationer fra.
Udgangspunktet har veeret, at meget fa vil dyrke eller kgbe et
grimt trae selvom det er luseresistent. Derfor har vi kun valgt
blandt gode traeer, der samtidig ogsa far faerre skader som
fglge af adelgranlus. | puljen "luseresistent” er der fgrst og
fremmest valgt for luseresistens — men det forventede jule-
traesudbytte er stadig +10% i forhold til udgangspunktet
FP.266 Skibelund. Frg forventes om ca. 10 ar.

Holder mindre modtagelighed for adelgranlus?
/A delgranlus formeres hovedsageligt ved jomfrufgdsel og
derfor har afkom samme genetik som moderlusen. Risikoen
for, at der opstar "nye typer” af mere skadeggrende aedel-
granlus, er vaesentlig reduceret — sammenholdt med arter
med kgnnet formering. Derfor vurderes det, at man ogsa pa
sigt far en reel gevinst af at dyrke mindre modtagelige
traeer. Kort sagt, ser det ud til at sedelgranlusen har vanske-

ligt ved at tilpasse sig til mere resistente traeer.

Sammenfatning

Forsggene har vist, at der findes frgkilder og enkelttraeer,
der far vaesentlig faerre skader som fglge af almindelig
a&delgranlus. Fokus har veeret pa at finde frgkilder, der giver
gode juletraeer og tillige er resistente.

Her er det i hgj grad bornmiuilleriana, der viser sig egnet. De
bedste frgkilder i bornmuilleriana er FP.267 Kongsgre, og det
ogsa muligt at fa frg fra FP.1005 Ry, der bestar af en del-
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mangde af modertraserne fra FP.267 Kongsgre. Begge
antages meget lig hinanden med hensyn til luseskader.

Bemaerk, at direkte importeret materiale af bornmuilleriana
springer meget tidligt ud og har lavere udbytte og kvalitet
end det danske frgplantagemateriale.

I nordmannsgran er der proveniensforskelle, men valg af
proveniens for at opna faerre aedelgranlus koster dyrt pa
juletraeskvalitet og udbytte. Det antydes, at flere danske
frgplantager er bedre end direkte import af Ambrolauri.

Der er stor variation i sedelgranluseskader blandt nord-
mannsgran-enkelttraer indenfor nordmannsgranproveni-
enserne, ogsa i vores frgplantager. Dette kan udnyttes ved
borthugst af saerligt modtagelige individer. Pa sigt vil nye
mere resistente frgkilder komme pa markedet. Enkelte
afprgvede kloner baseret pa vaevskultur har ogsa vist stor
modstandsdygtighed mod sedelgranlus.
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